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1. SKLAD GRANULOMETRYCZNY GLEBY

1.1 Podziat utworéw glebowych na frakcje i grupy granulmetryczne

1. Gleba jako utwor tréjfazowy skiada sie z 3 faz: statej, ciektej i gazowej

2. Skiad fazy statej:

sktadniki mineralne - czastki o r6znych wymiarach

sktadniki organiczne [gleby torfowe - nie méwi sie o sktadzie granulometrycznym ].
3. Zaktada sie kulistos¢ czastek (Srednica zastepcza ziarna).

Frakcja granulometryczna - zbiér czastek glebowych o okreslonych wymiarach grupowanych w
zbiory na podstawie Srednicy.

Procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji granulometrycznych jest sktadem granulometrycznym
gleby w czeéci mineralnej.

Grunty sa zazwyczaj utworami wielofrakcyjnymi, dlatego dzieli sie je na grupy (grupy
granulometryczne, typu lub rodzaje) ze wzgledu na procentowy udziat frakcji podstawowych i pozostatych.
Nazwy grup granulometrycznych sg zbiezne z nazwami frakcji dominujacych czy podstawowych.

Wielko$¢ frakcji wyrazana jest w:

e mm,
e um (warto$¢é w mm * 0,001)
e ¢ (phi) ¢ = -log.d , gdzie d-$rednica ziarna w mm
Grupa granulometryczna (typ gruntu) — nazwa utworu, ktéra jest pochodng % udziatu
poszczegoélnych  frakcji ze  szczegélnym  uwzglednieniem  frakcji
podstawowej. W gleboznawczym podziale z 1976 r pierwszorzednym
kryterium, ktére okresla nazwe grupy granulometrycznej jest nazwa frakcji
dominujacej (jej udziat wynosi > 50% z wyjatkiem pytow, ktére sag
dominujgce juz od 40% zawartosci frakcji pylastej). Dalsze szczegotowe
okreslenie nastepuje na podstawie % zawarto$ci czesci sptawialnych oraz
zawartos¢ frakcji pylastej.
frakcja grupa granulometryczna grupa granulometryczna do;a;rfz_jjgca
Kamienie Utwory kamieniste (kamienie) kamienie
Zwir Utwory zwirowe (Zwir Zwir
_ % fr. dominujacej (>50%)" + % czesci v ( _ ) _ _
Piasek sptawianych + % fr. pylastej2 Utwory piaszczyste (piaski) piasek
Pyt Utwory pylaste (pyty) pyt
It Utwory ilaste (ity) it
Utwory gliniaste (gliny) brak

Sktad granulometryczny — klasyfikacja wg PTGleb 1976

Podziat osadéw klastycznych na podstawie uziarnienia wg PTGleb (1976).

CZESCI SZKIELETOWE CZESCI ZIEMISTE
CZ. SPLAWIALNE
KAMIENIE ZWIR PIASEK PYL Ik
grube | Srednie | drobne gruby drobny gruby | $redni | drobny [ gruby | drobny [pytowy|pytowy koloidalny
gruby |drobny
[mm] 200 100 20 10 1,0 05 0,25 0,1 0,05 0,02 0,006 0,002
phi -5 0 1 2 3 4 5

tz wyjatkiem frakcji pytu, ktéra jest dominujgca juz od 40%
2 Zwiry, piaski, gliny, ity zawierajace 25-40% frakgcji pytu - "pylaste”
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Podziat na grupy granulometryczne wg PTGleb (tabela uproszczona).

% udziat poszczegolnych frakcji
GRUPA GRANULOMETRYCZNA kamienie zwir piasek pyt cz. sptaw.
>20mm 20-1 1-0.1 0.1-0.02 <0.02
1. UTWORY KAMIENISTE >50%
2. UTWORY ZWIROWE [zwiry] >50%
Zwir piaszczysty " przewaga <10
zwir gliniasty r 6 znofr akocyijne >10
3. UTWORY PIASZCZYSTE [piaski] >50% <20%
piasek luzny " 0-5
piasek stabogliniasty " 6-10
piasek gliniasty lekki " 11-15
piasek gliniasty mocny " 16 - 20
4. UTWORY PYLOWE [pytyl >40% <50%
pyt zwykty " <35
pyt ilasty " 36 - 50
5. UTWORY ILASTE [ity] brak brak <10% >50%
it - - <10% " >50%
6. UTWORY GLINIASTE [gliny] r 6 znofr akocyijne >20%
glina lekka silnie spiaszczona 20-25
glina lekka stabo spiaszczona 26 - 35
glina $rednia 36 - 50
glina ciezka >50

Zwiry, piaski, gliny, ity zawierajace 25-40% frakcji pytu dodatkowo okreslane sg jako ,pylaste”.

x glina ciezka
g .
Q glmc 2
s’ nxezko x—’
,\S ylosta 50
> - .
< % _
£ \& lina srednnc 3.
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§9\ glina srednia pylasta \pyt ilasty L0 %‘
G
"’o
A
?o
glina lekka e
glina lekka pylasta /—— 3
/ bodcny utwor
% i iaszcz. /
© / glina piaszczysta /.7 gg;ﬁ:gg // 20
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\\O /plosek glinicsty lekki /lgil(?:epylg;tly Y 1/ 0

k stabo .
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Sktad granulometryczny — klasyfikacja wg PTG 2008

Podziat osadéw klastycznych na podstawie uziarnienia wg PTG (2008).

CZESCI SZKIELETOWE CZESCI ZIEMISTE
w ZWIR PIASEK PYL Ik
— >_ =
ARRE
= . . bardzo . . bardzo
n_JI ?DJ <§( gruby | $redni |drobny gruby gruby | sredni | drobny drobny gruby drobny gruby | drobny
N4
600 200 75 20 5,0 2,0 1,0 05 0,25 0,1 0,05 0,02 0,002  0,0002
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procent frakcji piaskowe] (2,0-0,05 mm)

pl piasek luzny gp  glina piaszczysta ip  Hpiaszczysty
ps piasek stabogliniasty al glina lekka ipy it pylasty
pg piasek gliniasty gpi  glina piaszczysto-ilasta iz it zwykly
gz glina zwykia ic it ciezki
Pyz pytzwykty gi  glinailasta
pyg pytgliniasty gpyi glina pylasto-ilasta

pyi  pytilasty
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Przykiad tabeli do oznaczania nazw grup granulometrycznych wg normy PTGleb 1976:

zwiry cz. ziemiste piasek pyt cz. splaw.
NAZWA GRUPY
20-1 <1 1-0.1 0.1-0.02 <0.02
75 25 90 4 6
5 95 70 23 7
0 100 20 55 25
8 92 45 22 33
10 90 70 26 4
5 95 8 33 59
- 100 8 33 59
11 81 51 26 23
25 75 12 20 68
Cwiczenie:
czesci | czesci | piasek pyt it
szkielet.|ziemiste Grupa granulometryczna wg PTGleb.
Lp. >1Imm | <1mm | 1.0-.01 | 0.1-0.02 | <0.02
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
12.
13.
14.
15.
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1.2 Metody oznaczania skfadu granulometrycznego

Szereg metod ma na celu okreslenie % zawartosci poszczegélnych frakcji utworu glebowego. Wyrdznia sie kilka
grup metod:

1. SITOWE — zwiry, piaski [do 0.1 mm, ponizej obarczone duzym btedem]. sita metalowe z okragtymi oczkami (dla
duzych frakcji — gt. kamienie i zwiry), sita siatkowe z kwadratowymi oczkami (frakcje nieco mniejsze, gt.
piaski), sita mikroperforowane (frakcje pylaste) . Sitowa na mokro.

2. GRAWITACYJNE - [ponizej 0.1 mm]

2.1. Przeptywowe [Kopeckyego] - szybkosé pradu wody przeptywajacej przez szereg naczyn potgczonych (z
dotu ku goérze) o roznych srednicach jest odwrotnie proporcjonalna do ich srednicy.
2.2. Sedymentacyjne:
- wagowe: Atterberga -dekantacja zawiesiny; pipetowa [K6éhna].
- badanie gestosci zawiesiny: areometryczna [Bouyoucosa, modyf. Casagrande,a i Proszynhskiego]
- wagi sedymentacyjne;j
- badania fotoekstynkcji zawiesiny — badanie zmian natezenia Swiatta przechodzacego przez zawiesing
2.3. Odwirowywania - frakcje najdrobniejsze.
3. OPTYCZNE
3.1. Bezposredni pomiar sktadnikéw pod mikroskopem.
3.2. Dyfrakcji laserowej
4. RENTGENOGRAFICZNE
5. ORGANOLEPTYCZNE

1.2.1 Organoleptyczne okreslanie grup granulometrycznych utworéw glebowych

W zaleznosci od sktadu granulometrycznego poszczegodlne grupy granulometryczne wykazujg charakterystyczne
cechy w stanie zarébwno suchym jak i wilgotnym.

Pierwsze obserwacje:

- zwieztos¢ (stopien zgruzlenia, agregaty i ich ksztatt, twardos¢).

- tupliwosé.

Dalsze obserwacje.

W stanie suchym:

- rozcieranie w mozdzierzu (tatwo$¢ rozcierania; czy zgrzyta- it nie zgrzyta, pyt stabo, piasek mocno).

- rozcieranie w palcach (piasek drazni skére, szorstki; pyt lekko szorstki, maczysty; it niewyczuwalne frakcje,
ttusty, Sliski).

W stanie wilgotnym:

- szybkos$¢ chtoniecia wody.

- lepkosé.

- plastycznosé.

- zdolno$¢ do wateczkowania (it daje cienkie, diugie wateczki nie tamigce sie przy zginaniu; pyt daje grubsze
wateczki tamigce sie przy zginaniu, miejsce pekniecia poszarpane; piasek luzny nie wykazuje plastycznosci,
tatwo sie rozpada, nie wateczkuje sie).

Poczynione i zapisane w tabeli obserwacje poréwnujemy z tabelg zawierajaca szczegétowg charakterystyke
poszczegdblnych utworéw glebowych i klasyfikujemy badany utwor.

Prébka nr:
Okreslanie na podstawie Zachowanie sie gleby w stanie Grupa
obserwacji wzrokowej suchym wilgotnym granulometryczna
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Wazniejsze cechy organoleptyczne réznych grup granulometrycznych wg BN

Grupa Okreslanie na podstawie Zachowanie si¢ gleby w stanie
granulome- obserwacji wzrokowej suchym wilgotnym
tryczna
2Zwir przewaga cz. zwirowych nad | utwor sypki utwor nieplastyczny
piaszczysty innymi frakcjami; cz. sptawial-
(zp) nych brak lub bardzo mato
Zwir gliniasty przewaga cz. zwirowych nad | tworzy bryty zwiru scementowanego | czesci zwirowe zlepione czesciami
(2g) innymi frakcjami; znaczna | cze$ciami sptawialnymi; trzeba sptawialnymi; czesci ziemiste wykazujg duzg

domieszka cz. sptawialnych

pewnego wysitku aby je rozkruszy¢

plastycznos¢

Piasek luzny

(PN

widoczne gtéwnie ziarno
piasku; czesto obecne frakcje

utwor sypki, przy rozcieraniu w
palcach szorstki, nie brudzi palcow

tworzy niekiedy skupiska ziarn, rozpadajace
sie przy bardzo lekkim nacisku, oraz przy

szkieletowe wysychaniu; nie brudzi reki
Piasek widoczne czesci piaszczyste sypki; przy rozcieraniu ’s’zorstlla,_ meplastyczny,_tworzy nietrwate a_gregaty
L U e pozostaje niewielka ilo$¢ czesci rozpadajgce sie przy bardzo lekkim nacisku
stabogliniasty z bardzo niewielkg iloscig . : .
o S sptawialnych na palcach mechanicznym, lekko brudzi palce przy
(ps) czesci drobniejszych

rozcieraniu

Piasek gliniasty
lekki
(pg)

widoczne czesci piaszczyste,
a takze czesci drobniejsze

przy rozcieraniu wyczuwalny w
przewadze piasek, lecz wystepuja
agregaty, ktore przy niewielkim
nacisku mechanicznym, rozpadajg
sie; brudzi palce

utwor nieplastyczny; tworzy agregaty
rozpadajgce sie przy bardzo matym nacisku
mechanicznym; brudzi wyraznie palce

Piasek gliniasty

widoczna przewaga czesci

przy rozcieraniu wyczuwa sie
przewage piasku, a takze czesci
sptawialne; brudzi wyraznie palce;

tworzy agregaty roznej wielkosci, rozpadajace
sie przy stabym nacisku na drobniejsze; przy
rozcieraniu szorstki, brudzi palce i ma matg

mocny p|aszg:zzyésé?/(érgééiﬁzlg;sghduzo tworzy wyrazne agregaty rozpadajace| plastycznos¢, zlepia sie, przy wateczkowaniu
(pgm) € 152y sie przy lekkim nacisku nie tworzy wateczkéw
mechanicznym
przy rozcieraniu szorstka; agregaty tworzy agregaty, w dotyku wyczuwa sie
: wyraznie widoczne sg przy matym nacisku krusza si¢ i wyrazng szorstkos¢; brudzi palce,
Glina lekka . ) e . L e
@ ziarenka piasku i szkieletu na | rozpadaja na drobniejsze, plastycznosc i lepkos¢ niewielka, przy

tle drobniejszego materiatu

ostrokrawedziste

wateczkowaniu nie otrzymuje sie dtugiego
sznurka, sznurek tatwo peka przy zginaniu

Glina srednia
(9s)

widoczne sg jeszcze
ziarenka piasku i szkieletu na
tle drobniejszego materiatu

tworzy twarde, ostrokrawedziste
agregaty, rozpadajgce sie na
drobniejsze przy dos¢ silnym nacisku
mechanicznym; przy rozcieraniu
wyczuwa sie szorstkosé, brudzi palce

tworzy agregaty umiarkowanie migkkie, nie
rozpadajgce sie przy nacisku mechanicznym;
plastycznosc i lepkos¢ wyrazna, przy
wateczkowaniu otrzymuje sie dtugi
sznureczek pekajacy przy zginaniu, brudzi
palce, nie daje sie wygtadzi¢ do potysku

Glina ciezka

na tle gliniastej masy
widoczne nieliczne ziarenka

tworzy agregaty bardzo twarde i zbite,
ostrokrawedziste; silny nacisk
mechaniczny kruszy je na drobniejsze

tworzy twarde agregaty; przy nacisku
mechanicznym, uformowana kuleczka peka
na obwodzie; przy wateczkowaniu mozna

(gc) . . . odfamki; brudzi palce otrzymac diugie i cienkie sznureczki pekajace
piasku i szkieletu przy zginaniu; silnie brudzi palce; nie daje sie
wygtadzi¢ paznokciem do potysku
bardzo twardy i zbity, rozpada sie pod| tworzy ostrokrawedziste agregaty roznej
bardzo silnym naciskiem wielkosci; bardzo plastyczny i lepki; w stanie
ty jednolita drobnoziarnista mecham(.:znym na c_>stro|_(rawed2|ste w_|Igotn.ym przy rozcieraniu nie wyczuwa sie
h masa agregaty; przy rozcieraniu w palcach | piasku; przy wateczkowaniu sznureczek jest
@) Sliski, nie wyczuwa sie ziarenek dtugi i cienki, nie pekajacy przy zginaniu;
piasku, brudzi palce, daje ryse wygtadza sie paznokciem do potysku; silnie
polerowang brudzi palce
moze wystepowac w stanie sypkim tworzy drobne agregaty rozsypujace sie przy
. . — lub w postaci agregatow, ktore tatwo | lekkim nacisku mechanicznym, migkki w
jednolita, drobnoziamista sie krusza przy nacisku dotyku; przy rozcieraniu mato nie Sliski a
Pyt zwykty masa; ziarenka piasku prawie ¢ 24 przy .~ YU, przy . Wy, e
. . - . mechanicznym na drobniejsze, przy | raczej nieco szorstki; uformowaé mozna
(ptz) niewidoczne; powierzchnia . iU stab | iedvnie bard be. nietrwat teczki
lupliwosci matowa rozcieraniu stabo wyczuwaline | jedynie bardzo grube, nietrwate wateczki
ziarenka piasku; daje wrazenie suchej| pekajace przy zginaniu
maKi
tworzy agregaty, ktore przy nacisku | jest plastyczny, lecz nie mozna uzyskaé
mechanicznym rozsypujg sie na dtugiego i cienkiego sznureczka, gdyz kruszy
Pyt ilasty jednolita drobnoziarnista | drobniejsze, przy rozcieraniu w sie i rozpada na szereg drobniejszych
(o) masa; powierzchnia przetomu| palcach nie wyczuwa sie piasku;

matowa

pozostawia wrazenie suchej maki;
bardziej $liskiej niz przy pytach
zwyklych
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Cechy organoleptyczne grup granulometrycznych zgodne z PN 1998

Grupa
granulometryczna

Szorstkos¢ przy
rozcieraniu (obecnos¢
piasku)

Ksztatt i trwalos¢
agregatow

Cechy w stanie wilgotnym

piasek

)

piasek stabogliniasty
(ps)

piasek gliniasty
(P9)

Bardzo duza szorstkos¢

(przewaga ziaren
piasku)

brak lub bardzo

nie plastyczny, nie brudzi palcow

nietrwate

agregaty nie plastyczny; bardzo nietrwate
ostrokrawedziste | kulki, nie tworzy wateczkéw; stabo
bardzo nietrwate | brudzi palce

agregaty wateczki grubosci otéwka, bardzo
ostrokrawedziste | nietrwate; wyraznie brudzi palce

nietrwate

glina piaszczysta

wateczki grubosci otdéwka lub nawet

(gp) Duza szorstkosé agregaty dosé ciensze, lecz nietrwate; brudzi palce
glina lekka (ziarna piasku wyraznie trwate z tatwoscig uzyskuje sig wateczki o
| widoczne) grubosci potowy otéwka, lecz
(ah) tamliwe pod stabym naciskiem
glina z tatwoscig uzyskuje sie wateczki o
@ grubosci potowy otéwka, lecz
Srednia szorstkosé tamliwe pod stabym naciskiem
glina $rednia (ziarna piasku ostrokrawedziste | wateczki grubo$ci potowy oféwka,
(9s) widoczne i trwate agregaty | trwate, nie pekajace

it piaszczysty

(ip)

wyczuwalne)

mozna formowac bardzo cienkie
»sznurki” i ,obraczki”; bardzo
plastyczny i lepki

pyt piaszczysty
(ptp)

glina ciezka
(gc)

Mata szorstkosé
(ziarna piasku stabo
widoczne i stabo
wyczuwalne)

drobne nietrwate
agregaty

grube wateczki, bardzo kruche i
spekane; bardzo silnie brudzi palce

agregaty duze i
bardzo trwate

wateczki grubosci potowy otéwka i
ciensze, trwate, nie pekajace

glina pylasta
(9pf)

pyt
(P

pyt ilasty
(pti)

it pylasty
(iph)

it
()

it ciezki
(ic)

Bardzo mata szorstkosé
(ziarna piasku na ogét
nie widoczne i nie
wyczuwalne

agregaty duze i na
0got dos¢ trwate

z tatwoscig uzyskuje sie wateczki o
grubosci potowy otéwka, lecz
wyraznie spekane i kruche

drobne nietrwate
agregaty

grube wateczki, bardzo kruche i
spekane; bardzo silnie brudzi palce

agregaty dos¢ duze
lecz fatwo
rozpadajace sie

z tatwoscig uzyskuje sie wateczki o
grubosci potowy otéwka, lecz
wyraznie spekane

agregaty duze,
ostrokrawedziste,
trwate

mozna formowac cienkie ,sznurki” i
,obraczki” lecz z czasem pekajace

agregaty duze,
ostrokrawedziste,
bardzo trwate

mozna formowac¢ bardzo cienkie
»sznurki” i ,obraczki’; bardzo
plastyczny i lepki

agregaty duze,
ostrokrawedziste,
bardzo trwate

mozna formowac bardzo cienkie
»Sznurki” i ,obraczki’; szczegdlnie
plastyczny i lepki
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1.2.2 Oznaczanie sktadu granulometrycznego gleby metoda areometryczna Bouyoucosa w
modyfikacji Casagrande’a i Proszynskiego

Jest to metoda kombinowana, w ktérej udziat frakcji drobniejszych (< 0,1 mm) oznacza sie areometrem,
opierajgcy sie na pomiarze gestosci zawiesiny glebowej w cylindrze pomiarowym, sporzadzonej z czesci
ziemistych (<1,0 mm). Procentowy udziat frakcji grubszych (piaszczystych) wyznacza sie metodg sitowa, po
uprzednim odcedzeniu frakcji drobniejszych (<0,1 mm).

Zasada metody Prészynskiego:

1. Pomiar areometrem gestosci wstepnie spreparowanej zawiesiny glebowej w takich odstepach czasu w jakich z
tej zawiesiny opadajg kolejne, coraz mniejsze frakcje czastek glebowych.

2. Areometr Proszynskiego zamiast gestosci okresla bezposrednio zawarto$¢ % czastek (mniejszych od danej
Srednicy) pozostajacych w zawiesinie w momencie pomiaru [% czastek o okreslonym [ pozostajacych w
zawiesinie = %z- %pk ].

3. Prészynski dla poszczegodlnych utworow glebowych opracowat tabele sedymentacyjne, gdzie (biorac pod
uwage ilo$¢ czesci sptawialnych i uwzgledniajgc temperature) podat czasy po uptywie ktorych pomiary
areometrem pozwolg wyliczy¢ % udziatu poszczegdinych frakcji.

4. Metody sedymentacyjne nie pozwalajg na uchwycenie rzeczywistych wymiaréw czastek glebowych. Pojecie
srednicy zastepczej ziarna - srednica czastki kulistej, ktéra opada w cieczy z takg samg predkoscia, co badana
czgstka ksztattu niekulistego o tym samym ciezarze wtasciwym. Czastki < 0.005 mm majg postac ptytek i
blaszek.

5. Metoda wystarczajgco doktadna, ale czasochtonna. Daje jednak niedoktadne wyniki odnosnie frakcji pytu.

6. Dyspersja utworu glebowego majaca na celu rozdrobnienie agregatow glebowych. Do gleby zawierajace
wiecej weglanu wapnia dodaje sie wiecej peptyzatora.

a. gotowanie 30 min z dodatkiem peptyzatora (np. weglan sodowy Na2CO3) i wody destylowane;.

b. mieszanie mieszadtem rotacyjnym probki glebowej z wodg destylowang i peptyzatorem (CALGON -
metaheksafosforan sodu NagPgO12)

Wykonanie analizy:

Materialy i przyrzady:

- prébg gruntu (pow. 100 g lub w przypadku utworu bezszkieletowego ok. 50 g) powietrznie sucha (wysuszona
w 105°C)

- calgon (metaheksafosforan sodu NagPgO12) — peptyzator (20-40 ml)

- woda destylowana — pow. 1l na prébe

- tryskawka

- cylindry miarowe o obj. 1 |

- zlewki 1|

- stoper

- areometr

- termometr

- mieszadfo rotacyjne lub kuchenka elektryczna

- waga analityczna

- sita stalowe (10; 5; 2i 1,0 mm dla odseparowania frakcji szkieletowej, oraz 0,1; 0,25; 0,5 mm)
- moZdzierz porcelanowy

Etapy wykonania analizy:

Oznaczenie frakcji szkieletowej metodq sitowgq  (pkt. 1-3)

Dyspersja probki glebowej (czeSci ziemiste) (pkt. 4-11)

Pomiar kontrolny (oznaczenie % zawartosci sumy frakcji < 0,02 mm) (pkt.12-13)

Pomiar wtasciwy (oznaczenie % zawartoSci sumy frakcji < 0,1 mm i mniejszych) (pkt. 14-17)
Oznaczenie frakcji piasku (1,0-0,7 mm) metodg sitowg (pkt. 18-19)

Obliczanie wynikoéw  (pkt. 20-24)

7. Graficzne przedstawienie: krzywa kumulacyjna (wykres potlogarytmiczny, prawdopodobieristwa),
histogram, trojkat Fereta
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PROCEDURA OZNACZANIA SKEADU GRANULOMETRYCZNEGO METODA PROSZYNSKIEGO.

1. Pobra¢ losowo 120-150 g (w glebach szkieletowych do
500 g) suchej prébki glebowej i rozetrze¢ w mozdzierzu.
2. Odwazy¢ 100 g roztartej probki i przesia¢ przez sito fi 1

mm.

9. Sporzadzi¢ roztwor do wyznaczania poprawek 5. Nawazke te wsypaé do zlewki i zalaé ok. 0.5 I. wody
- ptyn kontrolny. Peptyzator w ilosci takiej jak destylowanej.

w probkach glebowych + substancje

dodawane do zawiesiny glebowej i uzupetnié¢ zaleznosci od zawartosci weglanu wapnia.

wodg destylowang do 1 I.

14,

15.

16.

17.

3. Zwazy¢, obliczy¢ % udziat czesci
szkieletowych >1 mm w stosunku do
prébki, dodatkowo % zawartos¢ kamieni i
zwiréw. Gdy prébka =100g, to 19=1%

20 ml ¢
CALGON |—™ ¢

051
H,O destyl.

- 00}

4. Z czesci ziemistych < 1 mm nawazy¢ 40.5 g.

6. Doda¢ 20-50 ml peptyzatora (CALGONU), w

7. Miesza¢ mieszadtem rotacyjnym 10-20 min.
(gotowac 5-10 min ).

8. Przeniesc ilosciowo ze zlewki do cylindra miarowego
i uzupetni¢ do objetosci 1 | wodg destylowana.

405¢g
Cz. ziemiste

Wyznaczy¢ czasy odczytdw i oznaczy¢ % zawartosc¢ frakcji czesci ziemistych.

. Uzupetni¢ braki w zawiesinie i ptynie kontrolnym do 1 1.
. Zmierzy¢ i wyréwnaé temperature, wpisaé w tab. [temp.]. Dopuszczalna réznica 0.5 ° C.
. Oznaczy¢ organoleptycznie grupe granulometryczng i na tej podstawie wybra¢ odpowiednig tabele

do pomiaru kontrolnego. Dla zmierzonej temperatury odczyta¢ czas sedymentacji czesci
sptawialnych. Wpisac w tab. [czas sedymentacji <0.02 kontrolny].

. Pomiar kontrolny (czastek @< 0.02 mm). Wymiesza¢ zawiesine (30 odwrdcen cylindra). Na 30 sek.

przed pomiarem wlozyé areometr do zawiesiny. Odczyt w ustalonym czasie. Nastepnie do ptynu
kontrolnego . Odczyty wpisa¢ w tab. [ptyn kontrolny.],[zawiesina]. Réznica wskazan w pk i z
oznacza kontrolng zawartos$¢ cz. sptaw. (tab. [suma < 0.02]).

Sprawdzi¢, czy % warto$¢ czesci sptawialnych (ponizej 0.02 mm) wyznaczonych z pomiaru
kontrolnego (tab.[Z]) miesci sie w przedziale wartosci wczesniej wybranej tablicy. Gdy nie, w oparciu
o pierwszy wynik skorygowaé¢ wybdr tabeli.

Pomiar wtasciwy sumy czesci sptawialnych po czasie dobranym wg wskazan nowej tabeli. Na
¢wiczeniach 3 pierwsze odczyty (frakcje pytu < 0.1 mm < 0.05 mm, i sumy cz. sptawialnych < 0.02
mm).

Obliczy¢ % zawartos¢ frakcji oznaczonych areometrycznie (od sumy frakcji grubszych odejmuje sig
sume frakcji drobniejszych, % cz. sptawialnych otrzymuje sie¢ bezposrednio z réznicy wskazan
areometru w zawiesinie i ptynie kontrolnym).(tab.[%]).

Wszystkie wartosci zapisac .(tab. [czas sedymentacji],[zawiesina],[S]).

przecedzi¢

Ptyn Kontrolny

é b
é A
P
\\ -1000| S
—-1000
-750
-750
-500
-500
-250
-250

Zawiesina

18. Zawiesine przecedzi¢ przez sito 0.1 mm i wysuszyé w parowniczce. Otrzymang zawarto$¢ frakcji piasku oznaczy¢ wagowo. Rozsia¢ na
podfrakcje (piasek gruby 1-0.5, piasek sredni 0.5-0.25, piasek drobny 0.25-0.1).
19. Obliczy¢ % zawartos¢ kazdej z nich mnozac jej wage przez 2.5 (40 g cz. ziemistych = 100 % , 1 g = 2.5 %). Wynik w % wpisa¢ w

tabele.

20. Suma wszystkich frakcji w obrebie cz. ziemistych musi wynosi¢ 97 - 103 %. Wieksze réznice dyskwalifikujg analize.

21. Roéznice do 3 % dopisujemy lub odejmujemy od frakcji pytu gr. 0.1-0.05.

22. Dla utworéw piaszczystych korekta w obrebie frakcji piasku drobnego.

23. Ogdlng sume fr. szkiel. wpisa¢ w tabele [>1], nastepnie odja¢ od 100% a réznice wpisac [<1]. Z tabeli areometrycznej  przepisac
0goIng sume fr. piasku (1.0-0.5 + 0.5-0.25 + 0.25-0.1), pytu (0.1-0.05 + 0.05-0.02) i itu (<0.02) i wpisa¢ odpowiednio w tab.[1.0-0.1],
[0.1-0.02] [<0.02]. Suma fr. w obrebie cz. ziemistych ma by¢ wyréwnana do 100%.

24. Do analiz statystycznych, wykreslenia rzywej kumulalatywnej potrzeba uwzgledni¢ obecnos¢ fr. szkieletowej rozbitej na podfrakcje i
wliczonej do ogodlnej sumy wszystkich frakcji (% cz. szkiel. + % cz. ziem. = 100%) - przedostatnia kolumna. Kazgy gram fr. szkiel. = 1%,
ktory proporcjonalnie nalezy roztozy¢ w obrebie cz. ziemistych.
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Prébka nr:

Pomiar kontrolny

Materiaty do ¢wiczen z Gleboznawstwa — Bartosz Korabiewski

Nazwa grupy gran. oznaczone organoleptycznie
i nr tab. wybranej do pomiaru kontrolnego

FRAKCJIA TEMP Czas PLyN Suma
GRANULOMETRYCZNA | [OC] | nastawienia | sedymentacji | odczyt | ZAWIESINA | KONTROLNY | fr.<0.02 %
u (Z-PK)
< 0,02 kontrolny
Pomiar wiaéciwy Nazwa grupy gran. i nr tab. oznaczonej
po pomiarze kontrolnym do pomiaru wtasciwego
Czas PLyYN Suma % %
FRAKCJIA TEMP o . ZAWIESINA | KONTROLNY |  frakcii CZ. ZIEMI. | (CZ.SZKIEL + %
GRANULOMETRYCZNA | [0C] | N@stawienia | sedymentacji | odczytu <0.01 cz.ziEM.) | kumulow
Z PK (Z-PK) any
>10 g9
10-5 g
5-2 g
2-1 g
1,0-0,5 g
0,5-0,25 g
0,25-0,1 g
0,1-0,05 +
0,05-0,02
0,02 -0,006
0,006-0,002
ponizej 0,002
czesci | czesci || piasek pyt it Grupa granulometryczna wg
szkielet.|[ziemiste PTGleb.
>1mm [<1mm |1.0-.01 |0.1-0.02 | <0.02
kamienie zwir piasek pyt it
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
0
100 10 1 01 001 0,001
[mm]

11



Materiaty do ¢wiczen z Gleboznawstwa — Bartosz Korabiewski

1.2.3 Krzywa pF

Do wykreslenia krzywej potrzebne sa nastepujgce wartosci
maksymalna pojemnos¢ wodna MPW (pF 0)

polowa pojemno$¢ wodna PPW (pF 2,5)

wilgotnos¢ poczatkowa hamowania wzrostu roslin PHWR (pF 2,8)
punkt trwatego wiednigcia roslin PTWR (pF 4,2)

Czynnikami decydujgcymi o retencji wody w glebie sa;
- sktad granulometryczny
- zawarto$¢ materii organicznej

Wzory do obliczeh:
PPW = 0,0188x; + 0,0879x, + 0,240x3 + 0,296X4 + 0,649xs + 0,316Xs + 2,34X7

PHWR = 0,0213x; + 0,0338x,+ 0,115x3 + 0,451x,40,513x5 + 0,323Xs + 2,25X7
PTWR = 0,00121x, + 0,00868x, + 0,0488x3 + 0,0737x,4 + 0,0485%5 + 0,142 + 1,25X;

X1 — % frakcji 1.0 — 0.1 mm
Xo — 0.1 -0.05
X3— 0.05 -0.02

X4— 0.02 -0.005

xs—  0.005 -0.002

Xs—  <0.002

X7 — % prochnicy (% C org. +1,724)

D, =12:[h, - (PPW, =W, ) +hy(PPW, W, )]

Obliczanie dawki polewowej:

symbol objasnienie przyjete wartosci

Dy dawka polewowa [t/ha]

Ho migzszos¢ warstwy ornej [cm] 30 cm

hp migzszos¢ warstwy podornej [cm] 30cm

PPW, polowa pojemnos$¢ wodna warstwy ornej [% obj.] 100%

PPW, polowa pojemno$¢ wodna warstwy podornej [% obj.] 0 10% mniej niz PPW,

W akto wilgotnos¢ aktualna warstwy ornej [% obj.] = PHWR 3 — 5% wiecej niz PTWR
Przyktad:

Gleby piaszczyste — 3% + 3% = 6%
Gleby gliniaste  — 15% + 5% = 20%
Gleby ilaste — 30% + 5% = 35%

W akip wilgotnos¢ aktualna warstwy podornej [% obj.] = CHWR

1,2 Wspdtczynnik zwiekszajacy dawke polewowg o 20% na
straty w czasie deszczowania

Wykonanie éwiczenia:
Materiaty:
— Na podstawie dostarcznych danych obliczy¢ wspétczynniki PPW, PHWR, PTWR
— W oparciu o wyznaczone wartosci wykresli¢ krzywag pF
— W opracowaniu tekstowym podaé % wilgotnosci badanej gleby wyznaczajgc wode niedostepng dla roslin,
wode dostepng i wode zbedng z podaniem przedziatéw pF wyznaczajacych te rodzaje wody i poréw, w
ktérych ona wystepuje.
— Na podstawie krzywej scharakteryzowac¢ stosunki wodno-powietrzne gleby (% zawarto$¢ makroporow)
— Podac¢ wilgotnos¢, przy ktérej rozpoczynamy i kornczymy nawadnianie (poczatek w PTWR — koniec, gdy
pojawia sie woda zbedna)
— Obliczy¢ dawke polewowg wg wzoru powyzej

12
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Ryc. Przyktadowe krzywe pF dla utwordw réznofrakcyjnych (od piaszczystych po o
ilaste) z zaznaczonymi przedziatami réznych typéw wod i odpowiadajacymi im =
wartosciami cisnienia i wielko$ciami poréw. §
Objasnienia: 5
MH — Maksymalna Higroskopowo$é o
PTWR - Punkt Trwatego Wiedniecia Roslin :
CHWR - Catkowite Hamowanie Wzrostu Roslin o - °
PHWR - Poczatek Hamowania Wzrostu Roslin e & Q g_ g
PPW — Polowa Pojemno$¢ Wodna ‘g < & & ,
WGWP — Woda Grawitacyjna Wolno Przesigkajaca 2 @ _g 4 «
MPW — Maksymalna Pojemno$¢ Wodna [4 2 < b 5 f_;
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2. Whasciwosci chemiczne gleb

21. Wapn w glebie

1. Waph jako makroelement.
2. Zwigzki wapnia mogg wystepowac w glebie w formie:
a). mineralnej - kalcyt, opoka, margiel, gips, aragonit.
b). soli rozpuszczalnych- Ca(HCO3),.
c). potaczen préchniczno-mineralnych (Ca-humiany).
d). kationdbw zwigzanych wymiennie przez kompleks sorpcyjny.

w

. Najczesciej spotykany w formie weglanu CaCO; (nierozpuszczalna sél silnej zasady i stabego kwasu Ca(OH),
i H,CO3) tworzy sie w wyniku sorpcji chemicznej w glebie. W lessach wytragca sie w postaci kukietek
lessowych.

Ca(OH)z + H,CO3; —» CaCO; + 2H,0

N

. Dzialajac na te sdl silnym kwasem (HCI) uzyskamy soél zawierajaca kation Ca ?* silnej zasady i anion Cl
silnego kwasu, oraz powstanie staby kwas weglowy.
CaCO; + 2HCI —»CaCl, + H2CO4
\A
H,O + CO,

[

. W polskich warunkach klimatycznych rzadko wystepuje w warstwie przypowierzchniowej. Gtebokos¢ jego
zalegania moze by¢ wskaznikiem stopnia wylugowania gleby, ktére zachodzi przy wzroscie zakwaszenia i
zstepujacym ruchu wody.

o

. Weglan wapnia pod wptywem opadow i dwutlenku wegla w glebie przechodzi w tatwo rozpuszczalny kwasny
weglan wapnia Ca(HCO;), ( w tej postaci Ca” jest tatwo wymywany, sorbowany do kompleksu
sorpcyjnego, przyswajany przez rosliny). Jest to forma aktywna weglanu wapnia.

CaCO; + CO, + H,O —» Ca(HC03)2

~

. Dzieki tatwosci przechodzenia weglanu wapnia w forme rozpuszczalng wzbogaca on roztwér glebowy i
kompleks sorpcyjny w jony ca* zapobiegajace zakwaszeniu gleby i sprzyjajagce powstawaniu Ca-
humianow.

(oo

. Potagczenia wapnia ze zwigzkami préchnicznymi ulegajg koagulacji (koagulacyjne dziatanie kationdw ca* ) a
potem dehydratyzacji. Nastepuje sklejenie czgstek glebowych i tworzenie agregatéow strukturalnych
poprawiajgce wiasciwosci wodno-powietrzne gleby. Gleby ciezkie ulegajg rozluznieniu, gleby lekkie
uzyskujg strukture gruzetkowa.

©

. Wystepujacy w glebie weglan wapnia tworzy z kwasem weglowym znajdujacym sie w roztworze - ukfad
buforowy zapobiegajgcy nagtym zmianom odczynu.

2.1.1 Oznaczanie weglanu wapnia w glebie metoda polowa

W warunkach polowych szacunkowe okreslanie zawartosci :
-brak burzenia- do 1 %.
-stabe - 1-3 %.
-silne, kroétkie- 3-5 %.
-silne, dtugie - pow. 5 %.
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2.1.2 Oznaczanie zawarto$ci CaCO3; w glebie metoda Scheiblera

Metoda Scheiblera nalezy do metod objetosciowych, gdyz oznaczana jest w niej objetosé
dwutlenku wegla, jaki powstaje w wyniku reakcji weglanu wapnia zawartego w probce gruntu z 10%

kwasem solnym

Wykonanie analizy:
Materialy i przyrzady:
- aparat Scheiblera
- kolbka stozkowa o obj. 300 ml
- pipeta do odmierzania HCI
- waga laboratoryjna
- sito 1,0 mm (do oddzielenia czesci szkieletowych)
- préba gruntu powietrznie sucha (do 20 gram)

Etapy wykonania analizy:
1. wstepna preparacja materiatu (pkt. 1)
- suszenie w temp. 105°C
- rozcieranie w mozdzierzu
- odsiewanie czesci szkieletowych
2. szacunkowe okres$lanie % zawarto$ci weglanéw metodg polowg w celu wyznaczenia wielko$ci nawazki

(pkt. 2-3)

-brak burzenia -do 1%
-stabe 1-3 %
-silne, krotkie 3-5%

-silne, dtugie pow. 5 %

Stosowane nawazki 1-20 g
3. oznaczenie objetosci dwutlenku wegla (pkt. 4-8)
4. odczytanie wartosci miligramoréwnowaznika weglanu wapnia (pkt. 9)
5. obliczenie wynikow wg wzoru: (pkt. 10)

CaCo, [%)]= % .100

Q - Objetosc wydzielonego CO- (réznica wskazan przed i po pomiarze) [cm3]

a - wspofczynnik odczytany z tabeli. llos¢ miligramow CaCOs jaki jest potrzebny, aby w danych warunkach
cisnienia i temperatury wytworzyé 1 cm® CO,. [mg].

m - nawazka gleby [g] Pomnozy¢ przez 1000.

Masa CaCOj; (mg) odpowiadajgca 1 cm?® CO,wytworzonego w danej temperaturze i cisnieniu

gisn. 989 | 993 | 995 | 999 | 1001 | 1003 | 1008 | 1011 | 1013 | 1017 | 1020 | 1023 | 1025 | 1028 | 1032 hPa

temp 742 | 7445 | 747 749 751 | 753,5| 756 758 760 | 762,5| 765 767 769 771 | 774 mmHg

28° 4,044 | 4,057 | 4,073 | 4,087 | 4,103 | 4,116 | 4,132 | 4,146 | 4,157 | 4,169 | 4,178 | 4,189 | 4,201 | 4,212 4,221

27 4,057 | 4,071 | 4,087 | 4,100 | 1,116 | 4,130 | 4,146 | 4,160 | 4,171 | 4,182 | 4,191 | 4,203 | 4,214 | 4,226 4,237

26 4,073 | 4,087 | 4,100 | 4,114 | 4,130 | 4,144 | 4,166 | 4,173 | 4,185 | 4,196 | 4,205 | 4,216 | 4,228 | 4,239 4,251

25 4,087 | 4,100 | 4,116 | 4,130 | 4,145 | 4,160 | 4,176 | 4,189 | 4,201 | 4,212 | 4,221 | 4,232 | 4,244 | 4,255 4,267

24 4,100 | 4,114 | 4,130 | 4,144 | 4,160 | 4,173 | 4,189 | 4,203 | 4,214 | 4,226 | 4,235 | 4,246 | 4,257 | 4,269 4,280

23 4,114 | 4,128 | 4,144 | 4,157 | 4,173 | 4,197 | 4,203 | 4,216 | 4,228 | 4,239 | 4,248 | 4,260 | 4,271 | 4,282 4,294

22 4,128 | 4,141 | 4,157 | 4,171 | 4,187 | 4,201 | 4,216 | 4,230 | 4,241 | 4,253 | 4,264 | 4,276 | 4,287 | 4,298 4,310

21 4,144 | 4,157 | 4,173 | 4,187 | 4,203 | 4,216 | 4,232 | 4,246 | 4,257 | 4,269 | 4,280 | 4,292 | 4,303 | 4,314 4,326

20 4,157 | 4,171 | 4,187 | 4,202 | 4,216 | 4,230 | 4,246 | 4,260 | 4,271 | 4,282 | 4,294 | 4,305 | 4,317 | 4,328 4,339

19 4,171 | 4,185 | 4,201 | 4,214 | 4,230 | 4,244 | 4,260 | 4,273 | 4,285 | 4,296 | 4,307 | 4,319 | 4,330 | 4,342 4,353

18 4,185 | 4,198 | 4,214 | 4,228 | 4,244 | 4,257 | 4,273 | 4,287 | 4,298 | 4,310 | 4,321 | 4,332 | 4,344 | 4,355 4,367

17 4,198 | 4,214 | 4,230 | 4,224 | 4,260 | 4,273 | 4,289 | 4,303 | 4,314 | 4,326 | 4,337 | 4,348 | 4,360 | 4,371 4,382

16 4,214 | 4,230 | 4,244 | 4,260 | 4,273 | 4,289 | 4,303 | 4,317 | 4,328 | 4,339 | 4,351 | 4,362 | 4,373 | 4,385 4,396

15 4,228 | 4,244 | 4,257 | 4,273 | 4,289 | 4,303 | 4,319 | 4,332 | 4,344 | 4,355 | 4,367 | 4,378 | 4,389 | 4,401 4,412

15



Materiaty do ¢wiczen z Gleboznawstwa — Bartosz Korabiewski

PROCEDURA OZNACZANIA WEGLANU WAPNIA METODA SCHEIBLERA

———
1. Prébke rozetrzec, przesiac przez sito ¢1mm. T
2. Okresli¢ orientacyjnie zawarto$¢ CaCOs. CO, wydzielony
3. Odwazy¢ odpowiednig nawazke (od 1 g dla silnie podczas reakcji
weglanowych, do 20 g dla nisko weglanowych.
4. Umiesci¢ w naczyniu reakcyjnym. . korek
5. Do naczynka w korku wla¢ pipetg 10 cm™ 10 % HCI i \
szczelnie zamknag.
6. Zakreci¢ kurek odpowietrzajacy, odczyta¢ poziom
ptynu nasyconego NaCl (lub 2%CacCl; lub CuSOs).
7. Powoli wylewaé kwas, wytrzasa¢ dopoki nie
przestanie sie wydziela¢ dwutlenek wegla.
8. Wyréwnaé poziom ptynu w obu ramionach U-rurki,
odczytaé poziom ptynu (réznica - ilos¢ CO, w cm?®).
9. Odszukac¢ w tabeli wartos¢ wspétczynnika
okreslajgcego mase weglanu wapnia odpowiadajaca
1cm® wydzielonego CO, w zaleznosci od temperatury i
ci$nienia atmosferycznego.
10. Podstawi¢ do wzoru: 10 cm® 10% HCI

| 1-20g gleby

wylot na
zewnatrz

CaCo, [%]= % .100

|

wlot do U-rurki

Q - Objetos¢ wydzielonego CO; (réznica wskazan przed i po
pomiarze) [cm°]

a - wspofczynnik odczytany z tabeli. llos¢ miligraméw CaCOs
jaki jest potrzebny, aby w danych warunkach cisnienia i
temperatury wydzieli¢ 1 cm® CO.. [mq].

m - nawazka gleby [g] Pomnozy¢ przez 1000.

poziom pifynu przed wyréwnaniem poziom pfynu po wyréwnaniu
poziomu cieczy w U-rurce poziomu cieczy w U-rurce

-17 C o ﬁ - ' -17
- | -

CO. _ h - wysokos$¢ stupa cieczy _
wywierajgca cinienie na CO,
S l objeto$¢ wydzielonego | | -23

- CO2 -

H,O i - -

NaCl - -
-29 ' > -29 )
\¥/ v
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2.1.3. Oznaczanie zawartosci CaCO3 w glebie metoda calcitbomby
Na podstawie materiatow: mgr-a J. Raczyka

Tab. 1 Tab. 2
Klasa zawartosci PrzybliZzona, ]
weglanéw procentowa Reakcja Nawazka Zakres wskazan | o g1e5unnik
PN-75/ zawartos¢ 7z HCI gleby (g) manometru
B-04481 CaCOs
| <1 slady lub brak 4 5-10 1,27
burzenia

[ 1-3 burzy stabo - 10-15 1,10
i krotko

1l 3-5 burzy silnie lecz 35 15-20 1,00
krotko

IV 5-10 burzy silnie 3 20-25 0,97
i dtugo

10 - 15 " 2 25-30 0,95

15 - 30 “u 1 30-35 0,92

30 - 60 0,75 35-40 0,89

> 60 “u 0,5 40-45 0,87

45-50 0,85

50-55 0,84

55-60 0,83

60-65 0,81

65-70 0,80

70-80 0,79

80-100 0,78

Dolna granica oznaczalnosci weglanéw w powyzszej metodzie : ~1,5 %, tzn. ze przy uzyciu 4 gramowej
préby o zaw. weglanéw 1,5% wskazanie na manometrze bedzie réwne ~5.

Prébka nr:

- sito 0,25 mm

CaCO; met. calcitbomby
Materialy i przyrzady:

- waga analityczna

- suszarka laboratoryjna
- calcitbomba (szklany pojemnik ze szczelnym korkiem z wyskalowanym manometrem)
- préba gruntu (do 5 g)

Etapy wykonania analizy:

Pomiar:

Przygotowanie prébki:.
1. probe wysuszyé w 105°C
2. rozetrze¢ w mozdzierzu
3. przesiac przez sito 0,25 mm

Wykonanie a

4. oszacowac wielko$¢ nawazki (wg wskazan z Tab. 1)

alizy:
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Stosowane nawazki: 0,5 - 4,0 g

Uwaga! Zbyt duza iloS¢ wysokoweglanowej proby uzytej do pomiaru moze spowodowac uszkodzenie
aparatu. Ponadto przekroczenie 4 g nawazki powoduje problemy ze zwilzalnosciq proby.

5. do fiolki pod manometrem nala¢ 20% HCI (do wyznaczonej kreski) — doktadno$¢ odmierzenia HCI nie

ma wplywu na pomiar.

6. nakreci¢ korek z manometrem na stoik i delikatnie przechyli¢, aby kwas wylat sie na probke
7. kolistymi ruchami wymieszac roztwor

Obliczenie wynikéw:

8. po ustaniu reakcji odczyta¢ wynik z manometru

9. ustali¢ wspofczynnik z Tab. 2

10. obliczy¢ % zawarto$¢ weglanéw wg wzoru:

wspotczynnik - wskazanie

nawazka (g)
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2.2 Odczyn gleb

2.2.1 Warunki ksztaltowania odczynu gleb

1. Odczyn gleby ksztaltowany jest na podstawie wzajemnego stosunku jonéw H do OH (wodorowych do
wodorotlenowych).

2. Odczyn srodowiska wyrazamy w jednostkach pH (ujemny logarytm dziesietny ze stezenia jonéw wodorowych).

3. Na odczyn gleby wptywaja;
- dziatalnosc¢ fizjologiczna organizméw glebowych (kwasy organiczne w wyniku rozkfadu substanc;ji
organicznej, wydzielanie CO2).
- warunki klimatyczne (zstepujacy ruch wody, wymywanie sktadnikéw alkalicznych, klimat arydalny-suchy -
gromadzenie sktadnikéw alkalicznych).
- stosowanie kwasnych nawozéw mineralnych, lub nawozéw wapniowych.
- kwasne opady, emisja pytow zawierajgcych CaO.

4. W Polsce przewaga gleb kwasnych (80%), w tym 50% kwasnych i silnie kwasnych. Przyczyny:
- maty udziat gleb wytworzonych ze skat wapiennych, oraz utworéw macierzystych zawierajgcych CaCO;
(lessy, gliny margliste).
- klimat Polski.
- w przesztosci cata powierzchnia zajeta byta przez lasy i bory (zakwaszenie).

5. Kwasowos¢ :

a) czynna - pochodzi od wolnych jonéw H* znajdujacych sie aktualnie w roztworze.

b) potencjalna - od jonéw H* i A3+ znajdujacych sie w kompleksie sorpcyjnym. Ze wzgledu na site
powigzania jonéw decydujgcych o kwasowosci, dzieli sie na :

- k. wymienna - zalezy od jondw bardziej ruchliwych. Ujawnia sie¢ w wyniku dziatania na glebe roztworem soli
obojetnej np. 1N KCI. Pojawiajq sie w roztworze H™ i A3+ stabiej zwigzane z kompleksem sorpcyjnym.

- k. hydrolityczna - zalezy od jonéw H7 i AI3* silnie zwigzanych z kompleksem sorpcyjnym, ktore sg z niego
wyparte dopiero przez kationy soli hydrolizujgcych zasadowo (np. 1N octan sodu lub wapnia). Kationy te

wypierajg z kompleksu sorpcyjnego zaréwno H* i AIB* silnie jak i stabo zwigzane. Tak zmierzona
kwasowos¢ hydrolityczna odpowiada catkowitej kwasowosci gleby.

6. Metody oznaczania kwasowosci.
6.1. kolorymetryczna (Helligea) - k. czynna. Odczynnik -czerwien metylowa, alkohol etylowy, 0.1nNaOH, H,O
destylowana, btekit bromotymolowy).

6.2. potencjometryczna (elektrometryczna).
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2.2.2 Oznaczanie pH gleby metoda potencjometryczna

Wykonanie analizy:
Materialy i przyrzady:

- waga analityczna

- suszarka laboratoryjna

- pH-metr

- elektroda

- roztwory buforowe (wzorcowe) o ph 3,517 pH
- woda destylowana (ok. 25 ml na probe)

- roztwor KCI (po ok. 25 ml na probe)

- zlewki 50 ml

- préba gruntu (ok. 20-40 g)

- sito 1,0 mm

Etapy wykonania analizy:

Wstepne przygotowanie probki:.

1. probe wysuszyc w 105°C

2. rozetrze¢ w mozdzierzu

3. przesiac przez sito 1,0 mm

4. dokona¢ kalibracji elektrody przy pomocy roztworéw buforowych
Przygotowanie prébki do badania kwasowos$ci czynnej:.

5. odwazyc¢ 10 g suchej, przesianej gleby i wsypac¢ do 50 ml zlewki

zawiesinie glebowej w stosunku 1 : 2.5, w glebach piaszczystych 1:1)

Przygotowanie prébki do badania kwasowos$ci potencjalnej:
7. odwazyc¢ 10 g suchej, przesianej gleby i wsypac do 50 ml zlewki
8. Zala¢ 25 ml 1n KClI i pozostawi¢ na ok. 20 h.

Pomiar:

6. zalac 25 ml H20 destylowanej, zamieszac i pozostawi¢ na ok. 20 h (oznaczanie pH wykonuje sie w

9. zanurzyc¢ elektrode pomiarowq w zawiesinie, dokona¢ odczytu po ustabilizowaniu

2.2.3 Oznaczanie pH gleby metoda kolorymetryczna

1. Cechy metod kolorymetrycznych:

- szybko$¢ wykonania

- tatwos¢ wykonania (czesto wykonywane w warunkach polowych)
- mata dokfadnos¢ ( do 0,5 pH)

- oznaczanie kwasowo$ci czynnej

2. Popularne metody kolorymetryczne:
- metoda Hellige’a
- metoda ,papierka lakmusowego”

Prébka nr:

pH metoda potencjometrycznag

pH metoda kolorymetryczng
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2.3 Prochnica

2.3.1 Metody oznaczania wegla organicznego

Metody ilosciowego oznaczania prochnicy w glebie polegajg na ilosciowym oznaczeniu wegla -
podstawowego skfadnika wszystkich zwigzkéw organicznych. Metody polegaja na jego utlenieniu do CO».
Istnieja metody:

1. wagowe - spalenie, wychwycenie CO2 w urzadzeniach absorbujacych.

Przyrost wagi do wzoru:
C[%]=(a=0.2727 /m)+ 100

a - masa CO2 [g].
0.2727 - wsp.przeliczeniowy CO2 na C [12/44=0.2727].

m - nawazka [g].
Spalanie suche (m. Terlikowskiego) lub mokre (m. Knoppa, Allisona).

1. objetosciowe - spalenie substancji organicznej na mokro przy uzyciu silnego utleniacza stosowanego w
nadmiarze [K2Cr207 lub KMnQy], ktéry po reakcji odmiareczkowuje sie roztworami redukujgcymi [sol

Mohra, Fe2S0Q4, tiosiarczan sodu]. Metoda Westerhoffa, Springera, Walhley-Flacka, Tiuranal].
2. kulometryczne

2.3.2 Oznaczanie zawartosci prochnicy w glebie metoda Tiurina

Zasada metody Tiurina
1. Utlenianie wegla w zwigzkach organicznych silnym utleniaczem w srodowisku kwasnym. Jest nim K2Cr207 -

dwuchromian potasu, sporzgdzony na bazie H2SO4 - kwasu siarkowego.
2. Reakcje przyspiesza katalizator HgSO4 - siarczan rteci, lub Ag2S04 - siarczan srebra.
3. Dwuchromian potasu utlenia wegiel do CO2 sam redukujac sie do siarczanu potasu i siarczanu chromu.
2K2Cro07 + 8H2S0g4 — 2K2S0O4 + 2Crp(S0O4)3 + 8H20 + 302
302 +3C — 3CO2

4. Nadmiar utleniacza, ktory nie przereagowat odmiareczkowuje sie (zobojetnia sig) sola Mohra - FeSO4(NHa4),
(S04), * 6 H2O - siarczan zelazawo-amonowy w obecnosci wskaznika ortofenantroliny.
K2Cro07 + 7H2S0O4 + 6FeS0O4 — Cro(S04)3 + K2S04 +3Fe,(S04)s +7H,0

5. Metoda skuteczna dla gleb o zawartosci préchnicy ponizej 15 %.

Etapy wykonania analizy metodg Tiurina
I. Oznaczanie miana hadmanganianu potasu :
Il. Oznaczanie miana soli Mohra:
I1l. Pomiar wiasciwy.
IV. Obliczenie wynikow
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Wykonanie analizy:

Materiaty i przyrzady:
- sito 0,25 mm

- waga laboratoryjna

- kolbka stozkowa 100 ml

- lejek na kolbke

- biureta 50 ml (moze by¢ pétautomatyczna) do miareczkowania solg Mohra
- pipeta automatyczna 10 ml do odmierzania dwuchromianu potasu

- kuchenka elektryczna

- 80l Mohra FeSO4(NHg),(SO4), * 6 H2O  (po ok. 40 ml na probe)

- dwuchromian potasu K2Cr207 + H2SO4  (po 10 ml na prébe)
- ortofenantrolina

- katalizator HSO4

- préba gruntu (0,1- 0,5 g)

- pumeks lub wyprazony piasek kwarcowy (0,5 g nal probe)

Etapy wykonania analizy (pomiar wiasciwy):
1. wstepna preparacja materiatu (ok. 5 g czeSci ziemistych) (pkt.1)
- suszenie w temp. 105°C
- rozcieranie w mozdzierzu
- przesiewanie przez sito 0,25 mm
2. okreslenie nawazki w zalezno$ci od szacunkowej zawarto$ci prochnicy (na podstawie barwy):

0.1 g dla gleb barwy czarnej 7-15 %
02g , barwy ciemno szarej 5-7T%
03g , barwy szarej 2-5%
059 , barwy jasno szarej ponizej 2 % prochnicy

Stosowane nawazki 0,1-0,5¢g

3. umieszczenie nawazki gruntu z katalizatorem w kolbce stozkowej i zalanie utleniaczem (pkt. 2-4)
4. gotowanie roztworu pod przykryciem lejka (pkt. 5)
5. sporzgdzi¢ probe kontrolng (pkt. 6)
6. miareczkowanie solg Mohra w obecno$ci wskaznika koloryzujgcego (pkt. 7-10)
7. obliczanie % zawarto$ci wegla organicznego na podstawie wzoru: (pkt. 11)
C[%] = (a—Db)-n-0,003 100

a - ilos¢ soli Mohra zuzyta do miareczkowania préby kontrolnej

b - ilos¢ soli Mohra zuzyta do miareczkowania proby glebowej

n - miano roztworu soli Mohra (ok. 0,1) — oznaczenie miana wykonywac w dniu przeprowadzania
analizy

0.003 - miligramoréwnowaznik wegla

g - nawazka gleby

obliczenie % prochnicy. Znajgc Sredniq zawarto$¢ wegla w prochnicy (ok. 58 %), chcac obliczy¢ %
proéchnicy mnozymy C[%] przez 1,724 (100:58). (pkt. 12)

Prébka nr:

Zawartos¢ C organicznego

Zawartos¢ prochnicy
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PROCEDURA OZNACZENIA WEGLA ORGANICZNEGO W GLEBIE METODA TIURINA

© 1. W mozdzierzu rozetrze¢ ok. 5 g cz. ziemistych, przesia¢ (sito 0,25mm),

na podst. szacunkowej zawartosci préchnicy odwazy¢ 0,1 - 0,5 g
(najciemniejsza gleba -najmniej).
2. Do suchej kolbki stozkowej o poj. 100 ml wsypaé nawazke glebowa.
3. Doda¢ szczypte katalizatora (siarczan srebra lub rteci).
4. Zala¢ 10 ml utleniacza (dwuchromian potasu),
5. Przykry¢ lejkiem (chtodnica zwrotna) i gotowa¢ 5 min na matym ogniu.
6. Réwnoczesnie sporzadzi¢ probke kontrolng w ktérej zamiast gleby
] wsypac piasek kwarcowy lub pumeks.

- 100 ml - g
_ x

szczypta

Ag2S04

= |

L 0,1 - 0,5 g czesci ziemiste

o o

7. Ochtodzi¢, optukac lejek H,O destylowana.

8. Sprawdzi¢ barwe (pomaranczowa - dobra, zielona - za mato
utleniacza).

9. Dodac 3 krople wskaznika (ortofenantroliny).

aml
0.1n soli Mohra

(a=x¢+4) \\
X zawiesina glebowa,

produkty poreakcyjne
i niezuzyty utleniacz

X ml niezuzytego 10. Nadmiar niezuzytego utleniacza
An (KoCr *H odmiareczkowa¢ (zobojetnia¢) solg Mohra do
0 (K2Cr207 2504) zmiany barwy na kolor buraczkowy. Dokfadnie

uchwyci¢ moment przejscia z koloru zielonego w
buraczkowy i odczytac ilos¢ zuzytej soli.
11. Podstawi¢ do wzoru:

C[%] = (a—b)-n-0,003

g
12. Obliczy¢ % préchnicy mnozac przez 1.724

100
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3. MORFOLOGIA PROFILU GLEBOWEGO

3.1 Opis profili glebowych wazniejszych typow gleb Polski na podstawie monolitdw
glebowych

Profil glebowy - pionowy przekréj gleby do gtebokosci 1.5 - 2.0 .m

Profil - uktad morfologicznie zréznicowanych pozioméw genetycznych i warstw, wystepujacych w pionowym
przekroju gleby, powstatych w wyniku dziatania procesow glebotwdorczych na skate macierzysta.
Przy opisie uwzgledniamy: lokalizacje, potozenie, uzytkowanie i cechy morfologiczne (poziomy genetyczne i
ich migzszos¢, przejscia poziomow, barwe, stan uwilgotnienia, strukture, uktad, oglejenie, nowotwory,
domieszki).

Poziom genetyczny - wydzielony na podstawie odmiennej barwy i wtasciwosci. Poziom gtéwny znaczymy duzg
litera, poziomy przejsciowe duzymi literami rozdzielonymi "tamang".

Podpoziomy doktadnie okreslajgce procesy glebotwdrcze oznaczamy matg literg w postaci dolnego indeksu przy
poziomie gtdbwnym.

PoOzIOMY GLOWNE:

O -poziom organiczny ($ciofki) - ponad 20 % Swiezej lub czesciowo roztozonej materii organiczne;.

A -poziom prdchniczny - do 20 % materii organicznej. Ciemna barwa dzieki zhumifikowanej materii organicznej w
przypowierzchniowej warstwie gleby. Materia organiczna jest w réznym stopniu zwigzana z mineralnymi
sktadnikami gleby.

E -poziom wymywania (eluwialny) - (pod O, A), mniej materii organicznej niz w A, a péttoratlenkéw i materii ilastej
mniej niz w poziomach nizszych. Barwa jasniejsza, wiecej kwarcu i krzemionki.

B -poziom wzbogacania - (pomiedzy A lub E ,a C, G lub R), nagromadzenie poéftoratlenkéw i mat. organicznej
oraz frakcji ilastej [wynik wymywania lub rozktadu mineratéw pierwotnych i tworzenia sie wtérnych
mineratow ilastych]. Moze wykazywa¢ wtdrne nagromadzenie weglanéw wapnia, magnezu, gipsow i
innych soli.

C -poziom skaty macierzystej - materiat mineralny, nieskonsolidowany, nie wykazujacy cech innych poziomdw.

G -poziom glejowy - poziom mineralny wykazujacy cechy silnej lub catkowitej redukcji w warunkach
beztlenowych, barwa stalowoszara.

P -poziom bagienny gleby organiczne;j.

D -podioze mineralne gleb organicznych - podtoze mineralne-nielite.

M -poziom murszowy gleby organicznej

R -podtoze skalne - skafa lita, masywna.

Kazdy typ gleby posiada charakterystyczny profil, w ktérym wystepujg poziomy typowe dla
danego typu gleby - poziomy diagnostyczne.

OZNACZENIA DO OKRESLANIA CECH | WLASCIWOSCI POZIOMOW:
br —wzbogacenie in situ , akumulacja nieiluwialna typowa dla gleb brunatnych.
ca -—akumulacja weglanu wapnia.
cu —akumulacja pottoratlenkéw i weglandw w postaci konkrecji lub pieprzy.
es —eluwialne wymycie zelaza i glinu (E - w glebach bielicowych)
et —eluwialne wymycie frakcji ilastej (E - w glebach ptowych)
fe —iluwialna akumulacja zelaza (B - w bielicach)

g —cechy glejowe.

h  —zhumifikowana, dobrze roztozona substancja organiczna (A, By)
t  —iluwialna akumulacja frakcji ilastej w glebach mineralnych (B;)

p —poziom spulchniony

d —poziom darniowy
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Bezposrednio pod poz. A [A1] moga wystepowaé poziomy E, B, G.

E - poziom eluwialny.
Eet [A3] - poziom wymycia itu koloidalnego - g. pfowe.
Ees [A2] - poziom wymycia zwigzkéw Fe i Al - g.bielicowe i bielice.

B
Bpr [(B)] - poziom brunatnienia - g. brunatne.

G - p. glejowy juz od 30 cm. - g. gruntowo - glejowe.
Gg - p. 0odgornego oglejenia - g. opadowo - glejowe.

Gtebiej mogg wystepowac inne poziomy m.in.:

B - p. iluwialny (ponizej E).

Bt - iluwium itu koloidalnego - g. pfowe.

Bh - iluwium zwigzkdw prochnicznych - g. bielicowe i bielice.
Bfe- iluwium zwigzkdéw zelaza - g. bielicowe i bielice.

C

Zapis profilu glebowego:
A-Bpr- C-D gleba o niecatkowitym profilu.

Przyktad:

1. Redzina A - A/IC-Cca

2. Czarnoziem A-A/C-Cca

3. Gleba brunatna A - Bpr- Cca

4. Gleba bielicowa O - A - Egs- Bh- Bfe- C
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4. KARTOGRAFIA GLEB

4.1 Kartografia gleb - prace kameralne

Podziat map glebowych w zaleznosci od:

a. skali: matoskalowe (przegladowe) - ponizej 1 : 300 000.
Srednioskalowe 1: 10 000 do 1 : 300 000.
wielkoskalowe (szczegotowe) - powyzej 1 : 10 000.

b. tresci: Glebowo-genetyczne [rozmieszczenie typdw, rodzajow i gatunkow gleb].
Glebowo-bonitacyjne [rozm. gleb zaleznie od kl. bonitacyjnej i jednostki systematycznej].
Glebowo-rolnicze [kompleks rolniczej przydatnosci gleb, cechy i wtasciwosci przyrodnicze].
Glebowe ogoélnoprzyrodnicze [rozm. gleb zaleznie od stref klimatycznych i roslinnych].
Glebowo-melioracyjne [jednostki glebowe, stosunki wodne stratygrafia profili, CaCO3 i Fe].

Glebowo-lesne [jednostki systematyczne gleb w powigzaniu z typem siedliskowym lasu].

ETAPY SPORZADZANIA MAP GLEBOWO-GENETYCZNYCH.
1. prace przygotowawcze.
1.1. skompletowanie ekipy
1.2. przygotowanie sprzetu i materiatdw [mapy, podktady geodezyjne, kompas, wegielnica, swidry, metrowka,
pH-metr Hellige’a, kwas solny - 10%, przybory kreslarskie, woreczki do pobierania préb, cylinderki poj. 100

cm3 , noze, miotek, topaty, paliki, skrzynki monolitowe, itp.].

1.3. zapoznanie z materiatami dotyczacymi danego terenu [warstwicowa mapa topograficzna, m. geologiczne,
geomorfologiczne, klimatyczne, fitosocjologiczne, hydrologiczne, dotychczasowe opracowania
gleboznawcze, o roslinnosci istniejacej i potencjalnej].

2. prace terenowe.

2.1. zapoznanie si¢ z terenem.

2.2. lokalizacja profili podstawowych [ilos¢ zalezna od skali mapy i topografii terenu], wykonanie i opis odkrywek
podstawowych, pomocniczych i zasiegowych.

2.3. wykonanie wiercen gleboznawczych.

2.4. pobranie prébek do analizy.

2.5. sporzadzenie szkicu polowej mapy gleb.[wydzielenie zasiegul].

W zalezno$ci od skali mapy, w terenowych pracach kartograficznych stosuje sie rézne metody.
a. ORIENTACYJNE -[1:500 000 i mniejsze]- z mapy topograficznej.
b. WYZNACZONYCH TRAS [marszrutowe]- [1:100 000 do 1:300 000]- zdjecia glebowe wzdtuz wyznaczonych tras.

b.1. sposéb tras rownolegtych - marszruty oddalone od siebie w zaleznosci od skali (1-3km), profile opisuje
sie wzdtuz tras, ustalenie zasiegu gleb oparte jest na interpolacji topograficzne;.

b.2. sposéb petli obszar podzielony na sektory wg naturalnych granic (np wzdtuz ciekéw wodnych), petle-
trasy zamkniete [mapy srednioskalowe o urozmaiconej rzezbie.

C. SPECJALNE [mapy szczegotowe].

c.1. metoda siatki geometrycznej (kwadratow lub prostokatéw) - siatka kwadratéw o bokach 50 -100 m, w
rogach kwadratéw wiercenia do 150 cm, profile glebowe w miejscach najbardziej charakterystycznych,
linie graniczne posrodku dwu réznych wierceh, na odcinkach granicznych zageszczenie wiercen, granice
proste i [Uwagi: metoda prosta, doktadna, pracochtonna, zalecana dla poczatkujgcych, dla terenéw
ptaskichl].

c.2. metoda siatki ruchomej proste rownolegte w terenie co 50 - 100 m. Wiercenia wzdtuz tras, odnoszone
do odkrywek podstawowych rozmieszczonych w miejscach najbardziej reprezentatywnych, granice
konturéw na zasadzie interpolacji. [Uwagi: proste w poprzek warstw, punkty tam gdzie rzezba réznicuje
sie].

c.3. metoda punktéw rozproszonych - punkty wiercen rozrzucone [Uwagi: teren silnie zr6znicowany, metoda
wymagajaca duzego doswiadczenia terenowego, wymaga zwrdcenia szczegolnej uwagi na elementy
wplywajgce na zmiennosc¢ glebowsq - relief, roslinnos¢, barwa, struktura i granulometria gleby].

Stopien doktadnosci badan kartograficznych zalezy od skali mapy. Btad liniowy wynosi: 300 - 800 m dla 1:100
000 do 1:300 000 20 - 80 m1: 10 000 do 1: 25000 5-10 m1: 2 000 do 1: 5 000

3. prace laboratoryjne.

3.1. sktad granulometryczny.

3.2. wtasciwosci fizyczne.

3.3. wtasciwosci chemiczne.

Sporzadzenie analitycznej dokumentacji, uporzgdkowanie materiatu, weryfikacja wydzielonych jednostek
glebowych.
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4. prace kameralne - sporzadzenie czystorysu barwnej mapy na podstawie wynikow badan laboratoryjnych i
terenowych, uécislenie definicji gleb, opracowanie aneksu do mapy.

4.1.1 Definiowanie gleb

Cechy: migzszos$¢, przejscia, barwa,sklad granulometryczny, stan uwilgotnienia, oglejenie, struktura.
Migzszos¢ - od kilku cm do 2 i wiecej m. W praktyce traktujemy do 150 cm.

Stadia rozwojowe gleb w zaleznos$ci od stopnia wyksztalcenia poziomoéw genetycznych:

1. Inicjalne (profil niewyksztatlcony) - skata macierzysta wystepuje bezposrednio pod stabo rozwinietym
poziomem akumulacyjnym.

2. O stabo wyksztatconym profilu - pomiedzy p. akumulacyjnym a skatg macierzystg wystepuje inny stabo
wyksztatcony poziom genetyczny.

3. O profilu wyksztatconym - kilka wyraznie wyksztatconych poziomdéw genetycznych.

W zalezno$ci od geologicznego pochodzenia utworu budujgcego poziomy genetyczne wyrdzniamy:
1. GLEBY CALKOWITE - wszystkie poziomy genetyczne tacznie ze skalg macierzystg stanowig jednolity materiat (to
samo pochodzenie geologiczne).
2. GLEBY NIECALKOWITE - w profilu do gt. 150 cm wystepuje materiat niejednolity (r6zne pochodzenie geologiczne
i rézny skfad granulometryczny).
g. ptytkie - zmiana materiatu na gt 0 - 50 cm.
g. srednio gtebokie - 50 - 100 cm.
g. gtebokie - 100 - 150 cm.
Gdy zmiana grupy granulometryczne zachodzi na gtebokosci do 100 cm, stosujemy okreslenie “na”, gdy na gt.
ponizej 100 cm - “podsScielony” danym utworem o innym sktadzie granulometrycznym. W przypadku podwdjnej
zmiany (pierwsza do 100 cm, druga ponizej stosujemy oba okreslenia).

GLEBA GLEBY NIECALKOWITE
CALKOWITA
0 0
ps ps ps ps
50 _| 50 _| 1 ]
ps | | .l ps pl
100 _ | 100 __| 1 ]
pl | | e | s
ps pl i
150 150
A B C D
TYP GLEBY GATUNEK
GRUPA
GRANULOMETRYCZNA

Al |wytworzonaz | |

B[ ]wytworzonaz | | na | |
c[___ Jwytworzonaz | | podscielona | |
D[ ]wytworzonaz | |na | |podscielona [ ]

OKRESLANIE | SYSTEMATYKA GLEB.

Dziat | RzAD - typy i podtypy o zblizonych wtasciwosciach fizyko-chemicznych i biologicznych, tworzace sie w
podobnych warunkach srodowiskowych.

Typ - [jednostka podstawowa] - wyraza wzglednie trwatg faze rozwoju okreslonego kierunku procesu
glebotworczego. Gleby tworzace sie pod wpltywem okreslonego typologicznego procesu glebowego.
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Rézna intensywnos$é oddziatywania czynnikow glebotwdrczych wyraza sie w zréznicowaniu profilu na
poziomy genetyczne. W warunkach naturalnych okreslonym typom glebowym odpowiadajg okreslone
zbiorowiska roslinne .[Np.; ro$linno$¢ borowa - g. bielicowe i bielice, roslinnos¢ bagienna - g. torfowe i
mutowe]. Typ okreslamy na podstawie pozioméw diagnostycznych i ich cech.

PoDTYP - wydzielony na podstawie intensywnosci procesdéw charakterystycznych dla danej gleby jezeli na
procesy podstawowe naktadajg sie cechy innego procesu glebotwérczego. [Np.; g.bielicowa-
charakterystyczny proces bielicowy, a w warunkach terenu podmoktego zachodzi proces glejowy, stad -
g.bielicowa glejowal].

RobDzAJ - na podstawie pochodzenia geologicznego skaty macierzystej. [ Np.; g.brunatna z granitu, gabra,
piaskowca (w goérach); z glin zwatowych, lessu (na nizinach)].

GATUNEK - w oparciu o sktad granulometryczny (grupa granul.) skaty macierzystej i podscielajacych.

Przyktad.:

KLASA: gleby brunatnoziemne.

Typ: gleba brunatna.

PoDTYP: gleba brunatna wiasciwa.

RODzAJ: gleba brunatna wtasciwa z gliny zwatowe.

GATUNEK:  glina srednia.

Petna nazwa: Gleba brunatna wiasciwa wytworzona z morenowej gliny srednie;.

Mady dzielimy na gatunki w zaleznosci od ilosci czesci sptawialnych.
° m.bardzo lekkie (piaszczyste) - do 10 %

°m. lekkie - 11-25 %

°m. $rednie - 26-35 %

°m. ciezkie - 36-50 %

°m. bardzo ciezkie - powyzej 50 %

Redziny dzielimy na

° gliniaste mogg one byé:  plytkie do 25 cm.

° piaszczyste 8r. gtebokie 25-50 cm.
gtebokie 50-100 cm.
b. gtebokie 100-150 cm.

Gleby organiczne dzielimy ze wzgledu na migzszos$¢ warstwy materii organicznej na:

° ptytkie 30+80cm

° $r. glebokie 80 +130cm

° gtebokie wiecej niz 130 cm

41.2 Wydzielanie zasiegow gleb.

1. Gdy punkty przypominajg siatke geometryczng - granice prowadzimy posrodku odlegtosci miedzy punktami
wiercen przypisanymi poszczegolnym profilom glebowym.
2. W terenie b. urozmaiconym w miejscach silnego zageszczenia poziomic granice wyznaczamy pomiedzy
poziomicg a wierceniem lub prowadzimy po samej poziomicy.

41.3 Znakowanie wydzielonych gleb.
KOLOR - gatunki gleb, a szczegdlnie pierwszy czton (sktad granulometryczny poziomu préchnicznego).
SZRAFA - tylko dla gleb mineralnych niecatkowitych z IIC, IlIC, dla gleb organicznych z D. Okre$la ona
rodzaj lIC, 1IC, D i gtebokos$¢ jego zalegania.
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A. Oznaczenia stosowane przy okreslaniu typu i gatunku gleby

NAZWA SYGNATURA WYTWORZONA Z: ZASTOSOWANY
Gleba brunatna | -& & & & PIASKOW 261ty
o Ok O PYEOW
6669666 "~
oo 0o cow —
Gleba bielicowa PIASKOW 2oty
PYLOW pomararnczowy
GLIN sepia
ILOW rézowy
Gleba ptowa @ @ @ @ PIASKOW z6ity
© ©®® PYLOW pomarariczowy
©©@©©@@ GLIN sepia
®© ® @®©® kow rozomy
Mada rzeczna PIASZCZYSTE
LEKKIE
SREDNIE
CIEZKIE

BARDZO CIEZKIE

Czarnoziem
i czarna ziemia

ciemnoszary

Redziny

fioletowy

Gleby torfowe
i bagienne

B. Oznaczenia stosowane przy okreslaniu poziomoéw podscielajacych glebe (poziomy: D,

IIC, lIC itd.)

(e
S

PIASKI Y

GLINY Ity

ZWIRY

XX

—X——X—X—

O
(o]

100

GI’.EBOKOSC NAKTOREJ LEZY STROP
POZIOMU PODSCIELAJACEGO (D, IIC, l1IC)
(KAT POCHYLENIA SZRAFY)

150 -

© Korab

© Korab
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5. Wlasciwosci fizyczne gleb

5.1 Oznaczanie gestosci wiasciwej i objetoSciowej gleby

Parametry potrzebne przy obliczeniach:
m - masa nawazki glebowej (przewaznie 10 g) [g].
Q -waga piknometru z wodg destylowang [g].
P - waga piknometru z glebg po zagotowaniu [g].
a - waga cylinderka ze Swiezg glebg [g].
f - waga cylinderka z glebg po podsigku kapilarnym [g].

b - waga cylinderka z glebg po wysuszeniu w 10500C [g]

d - waga pustego cylinderka [g].

e [cm3] - objetos¢ cylinderka.

1 Gestosé wiasciwa [g/cm3].

Jest wielkoscig statg dla poszczegdélnych utworéw glebowych. Jest to ciezar 1 cm3 gleby. Zalezy od skfadu
granulometrycznego i zawartosci préchnicy. Prochnica obniza gestosé. Podstawowym sktadnikiem gleb jest
kwarc (70%) stad wiekszos¢ utworéw glebowych bedzie miata gestosé zblizong do gestosci kwarcu , g = 2.65
glem3.

y=M1y
2. Wilgotnos¢ aktualna [%].

WA = (@P/p_q) » 100 (wilg. akt. w % wagowych).
WA= (a-b/g) @ 100 (w. a. w % objetosciowych).
3. Kapilarna pojemnos¢ wodna [%].
KPWy= (b /p - g ) » 100 (% wagowe).
KPWg= (f-b /o ) e 100 (% objetosciowe).

4. Gestosc¢ objetosciowa [g/cm3].
Yoch = (@0/g) ¢ 100 (g. 0. chwilowa).
Yorz = (0-0/g ) © 100 (g. 0. rzeczywista).

5. Zapas wody w glebie.

Qw= WAO eh [t/ha]
Qw= WAO e h/10 [mm]
h- migzszos¢ gleby w cm.
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